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우리나라에서 2023년부터 추가되는 냉매용 HFC 온실가스배출량 계산

2※ 출처 : 한국무역협회 자료
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※ 환경부 고시 제2022-279호 ‘온실가스 배출권거래제의 배출량 보고 및 인증에 관한 지침’의 산정방식에 의해 계산함

(단위 : TON) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

총 사용량 168.3 346.7 81.8 838.9 1118.6 1622.8 1776.8 2118.7 3104.8 7531.0 8983.7 11708.4 9884.0 12085.3 12057.6

냉매 총배출량 41.1 111.6 102.4 300.3 502.9 804.9 1102.2 1469.9 2049.7 3627.2 5186.8 7289.5 8717.4 10836.3 12903.5

온실가스 배출량 161,209 437,672 401,598 1,177,885 1,972,184 3,156,946 4,322,747 5,765,094 8,038,900 14,225,878 20,342,818 28,589,490 34,189,710 42,500,095 50,607,578

< 국내 R-404A 및 R-507A의 실질적 배출량 계산 >

(산정기준 : IPCC 2006 가이드라인)

5천6십만 CO2상당톤

16만 CO2상당톤 2015년
HCFC 감축 시작



선진국 및 우리나라 냉매용 HFC 온실가스배출량 비교

3
※ 출처 : Tara Garnett, FOOD REFRIGERATION: WHAT IS THE CONTRIBUTION TO GREENHOUSE GAS EMISSIONS AND HOW MIGHT EMISSIONS BE REDUCED?, 2007

일본 국가 온실가스 인벤토리 보고서, 2019

< 총 온실가스 배출량 중 콜드체인의 온실가스(HFC) 배출 비율 >

(2007년 기준) (2019년 기준) (2021년 기준)
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콜드체인의 온실가스 배출 비율이 선진국은 평균 4%인 것에 비해서 우리나라는 1.75배가 높게 나타남



1990 2000 2010 2020 2030
1985 몬트리올의정서

1996 동결 2015 90% 감축2010 75% 감축 2020 사용금지

선진국 HCFC 규제

선진국 HFC 규제

2004 35% 감축

선진국의 프레온냉매 사용 규제

 1995년 HCFC 동결 이후, HCFC의 소비량이 급감

 반대로 대체냉매인 HFC의 소비량은 2015년까지

급증 (2015년 HCFC 10% 이상 사용금지)

 HFC에 대한 규제가 마련되어 있지 않았기 때문에

HFC 사용에 따른 온실가스 배출량이 비약적으로

증가

4※ 출처 : EGU, Projections of hydrofluorocarbon(HFC) emissions and the resulting global warming based on recent trends in observed abundances and current policies, 2022

1996 1996

2019 10% 감축 2029 70% 감축2024 40% 감축2016 동결
(키갈리개정서)

HCFC 소비량 HFC 소비량

선진국 (non-A5)                                 

개발도상국 (A5)                                 

단계적 폐지 일정

소비량 UNFCCC 보고 부속문서 1 해당 국가



1990 2000 2010 2020 2030

선진국 HFC 규제

2024 동결
우리나라 HFC 규제

2035 30% 감축2029 10% 감축

2020 EU 냉장/냉동창고에서 GWP 2500 이상 HFC 사용금지

우리나라 HCFC 규제

2013 동결 2020 35% 감축 2030 사용금지2025 67.5% 감축

우리나라 HFC 정책 수립 시급성

우리나라의 HFC 규제 및 인센티브 정책 제정은

2024년 HFC 동결을 1년 앞둔

2023년까지 수립되어야 함

5※ 출처 : EGU, Projections of hydrofluorocarbon(HFC) emissions and the resulting global warming based on recent trends in observed abundances and current policies, 2022

2019 10% 감축 2029 70% 감축2024 40% 감축2016 동결
(키갈리개정서)

2014 일본 프레온냉매 교체보조금 지급

2015 EU F-GAS 규제 시행
일본 프레온배출억제법 시행



*출처 : 서울특별시, 서울형 냉매관리 마스터플랜 수립 연구, 2019

규제

① 공급 측면

② 수요 측면

① GWP 기준 사용제한

② 인센티브

③ 인식개선

관리

선진국 냉매관리 정책 정리
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*출처 : 일본경제산업성, 2021年における産業界の自主行動計画の取組状況について、2023

일본의 대체프레온 추이 및 대책
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8

일본의 국가 보조금 지원 효과

※ 출처 : 일본환경성 프레온대책실, 프레온 대체에 관한 상황과 현행 대응에 대해서, 2021

 일본은 HFC 규제 1년 전인

2014년부터 50억엔 규모의

자연냉매기기 도입 가속화

사업을 시작

 2022년에는 73억엔 규모로

확장하여 지원

 적극적인 국가의 사업 추진과

보조금 지원 결과, 자연냉매

기기의 사용률이 증가했음

<일본의 ‘탈프레온・저탄소사회의 조기실현을 위한 에너지 절약형 자연냉매기기 도입가속화 사업’>

자연냉매보조금의성과및자연냉매기기의현황에대해서

 환경성에서는 2005년부터 에너지 절약형 자연냉매기기 등의 보급을 추진

 현재는 보급 촉진 및 가속화 단계이며, ‘선진기술을 이용한 에너지 절약형 자연냉매기기 등 보급

촉진사업‘(2014~2017년) 및 ‘탈프레온 및 저탄소사회의 조기 실현을 위한 에너지 절약형 자연냉

매기기 도입 가속화 사업‘(2018년~)에 의해 시설 수 누계 약 2,100건의 도입 지원 시행

 자연냉매(CO2, 암모니아 등)를 사용한 냉동냉장기기의 라인업은 확대되고 있으며, 냉장냉동기

기를 많이 사용하는 창고, 슈퍼, 편의점 등에서도 자연냉매기기의 사용률이 증가 중

※ 직접 효과는 보조금 사업에 의한 도입 실적치, 파급효과는 자연냉매기기 누적도입 수
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일본의 국가 보조금 지원 효과

※ 출처 : 일본환경성 자료, 2016

 자연냉매 보조금의 효과로 인해

신규 도입하는 기기의 약 85%가

자연냉매를 사용할 것으로 예측됨

보조금 도입 시작
(2013년)

HCFC

76.7%

12%

6%
5%

기타 냉매

HFC

에너지 세이빙
자연냉매

<냉동냉장창고의 사용냉매 비율 추이 및 예측>

보조금 지급 종료 예정시기
(2021년)

18%

9%

16%

에너지

세이빙

자연냉매

57.2%

기타
냉매

HFC

HCFC

자연냉매 50% 이상

중기 목표
(2030년)

16%

에너지 세이빙

자연냉매

84.2%

HFC자연냉매
약 85%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

<신규 도입 시 냉매 사용 비율>

에너지 세이빙 자연냉매 67.5% HFC 32.5%



<2030년 R-22 전폐에 대비한 개보수 계획 유무>

*출처 : 냉동냉장수산업협동조합, 냉동냉장시설 프레온 냉매 규제 대응방안 연구, 2020

(모집단 : 프레온 R-22 냉매를 사용하고 있는 83개 냉동냉장창고)

R-22 전폐에 따른 자연냉매 교체로 인한 냉장냉동창고 운영자들의 현실적 문제



 전세계 CO2 냉동장치 시장 규모 (2021년 기준) : 375억6천만달러(약 50조원)

 소수의 유럽 및 북미, 일본 메이커들이 CO2 냉동시장 장악

지역 회사 갯수 나라명

유럽권 6개사
네덜란드, 스웨덴,
독일, 이탈리아

북미권 7개사 미국, 캐나다

아시아권 2개사 일본

※출처 : Transcritical CO2 Market: Global Industry Trends, Share, Size, Growth, Opportunity and Forecast 2022-2027 / SHECCO BASE, 2021 /

Transcritical CO2 Systems Market Size, Share & Trends Analysis Report By Function, By Application (Retail, Heat Pumps), And Segment Forecasts, 2020 - 2027

선진국 CO2 냉동장치 설치 개소와 성장률 CO2 냉동장치 주요 제작사

CO2 글로벌 시장의 규모
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 국내 콜드체인 냉동장치 제조업 시장규모 : 연간 약 1조원 (콜드체인위원회 회원사의 연매출 총액으로 추정)

 자연냉매 냉동장치는 독성과 가연성, 높은 압력 때문에 고도의 기술력과 제조역량이 필요하기 때문에

생산단가가 높아 기존 HFCs 냉동장치에 비해 가격경쟁력이 낮음

 우리나라는 아직 HFCs 냉동장치를 주로 제작하고 있기 때문에 자연냉매에 대한 소재, 부품, 장비의

기술개발 및 제조기반이 거의 없는 상태로 현 상황에서 적극적 대처방안 없이 HFCs 감축이 시행되면 국내

콜드체인 냉동장치 관련 제조업이 선진국 수입 완제품에 밀려 파괴됨

 시장이 R&D에서부터 생산 및 대량 보급, 설치를 거쳐 새로운 냉매로 완전히 전환되는 데 4년 이상의

시간이 필요 (유럽에너지환경연합 EPEE 발표)

 높은 성장율을 보이고 있는 해외시장에 국내 기업이 적극적으로 참여할 수 있도록 국가 지원이 필요

국내 콜드체인 제조사 현황 및 문제점
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정책 제안

1. 친환경 냉매 보조금의 지원 범위는

기존 프레온설비 교체 및 신규 설비를 포함한다.

2. 전체 보조금의 규모는 최소 500억으로,

사업체당 전체 공사금액의 50%를 지원한다. 

※ 첨부자료 참고
13



① 대상범위 추가
- ‘친환경냉매를 사용하는 기기로 신규 설치 시’ 문구 추가

- 즉, 기존 교체 포함 신규 설치 시에도 지원을 추가

② 신청자격 추가
- ‘친환경냉매를 사용해 신규로 설치하는 자’ 문구 추가

< 첨부자료 - 한국환경공단 자연냉매 보조금 시범사업 수정사항 >

※출처 : 한국환경공단 불소계 온실가스 감축을 위한 설비 지원사업 공고 자료 14



③ 지원금액 수정
- 금액 : 총 500억원 (2014년 일본 보조금 지원금액)

- 일본의 경우, 2013년 냉매에 의한 배출량 약 2천9백만톤에 대해 2014년 500억

원 상당 보조금 지원

< 첨부자료 - 한국환경공단 자연냉매 보조금 시범사업 수정사항 >

※출처 : 한국환경공단 불소계 온실가스 감축을 위한 설비 지원사업 공고 자료 15

• 보조금의 교부액

보조대상경비(탈탄소 자연냉매기기를 도입할 때 필요한 경비)에 다음의 비율을 적용한 금액을

보조하는 것을 원칙으로 한다.

- 냉동냉장창고에 사용되는 탈탄소 자연냉매기기를 도입하는 경우 : 1/2

- 식품소매업에 놓는 쇼케이스 등의 탈탄소 자연냉매기기를 도입하는 경우 : 1/3 

• 보조금의 교부액

보조금 교부액은 평성26년(2014년) 예산에 따라 정해진 금액으로 한다 (현재 평성26년도 예산

안에 개시되어 있는 금액은 50억엔이다).



④ 지원범위 수정
- 현재는 기존 설비의

교체에 한해서 보조

금을 지급하지만, 

원천적인 프레온냉

매 절감을 위해서는

신규설비도 조건에

추가하여야 함 (일

본 CO2 감소효과계

산서를 참조하여 수

정)

< 첨부자료 - 한국환경공단 자연냉매 보조금 시범사업 수정사항 >

※출처 : 한국환경공단 불소계 온실가스 감축을 위한 설비 지원사업 공고 자료 16
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